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Geoteknisk utlatande - Ostra Harstorp
Finspang Kommun

Uppdrag och syfte

Finspangs Kommun vill versiktligt utreda de geotekniska férutsattningarna inom del av
Ostra Harstorp, Finspang Kommun, fér en kommande detaljplan, se figur 1 nedan for
aktuellt omrade.

WSP Samhallsbyggnad har pa uppdrag av Finspangs kommun utvarderat befintlig geo-
teknisk rapport upprattad av Hylanders Geo-Byra AB (HGB) med uppdragsnummer
N3125 och ar daterad 1989-03-31.

Syftet har varit att utféra en okular besiktning av det aktuella omradet samt anpassa
och komplettera befintlig rapport infor aktuell detaljplan. Komplettering avser utvarde-
ring av markens totalstabilitet fér byggnation nara slanter samt utreda tilldtna uppfyll-
nadshojder, baserat pa tidigare geoteknisk undersokning utférd av HGB.

Figur 1 — Aktuellt omréade (bild hdmtad fran HGB:s rapport). R6dmarkerat omrade re-
dovisar ungeférligt omrade.

Planerad byggnation

Planerad byggnation avser smahus och verksamhetslokaler(férskolor, féreningslokaler
etc.) och far 1-2 vaningsplan.

WSP Sverige AB

601 86 Norrkoping

Besok: Sodra Grytsgatan 7
Tel: +46 10 7225000

Fax: +46 10 7226476
WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
WWW.Wspgroup.se
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Geotekniska forhallanden

Topografi

Aktuellt omrade ligger i en dalgang som stracker sig fran vaster till 6ster med hégre
terrang mitt pad omradet samt i naromradet intill i norr och i sdder. Omradets vastra del
utgdrs av brukad dkermark och den Ostra delen utgdrs av dkermark i tradda (hdgvuxet
gras). Mitt pa omradet, i riktning sdder-norr, samt Iangs den norra langsidan stracker
sig en anlagd gangvag. Mitt pad omradet stracker sig dven en dagvattenledning med
tillhdrande brunnar med flddesrikiningen vaster-ster. Fran naromradet intill i nordvast
rinner dagvatten i ett 6ppet dike vidare ner pa den 6stra delen av aktuellt omrade till ett
férdréjningsmagasin. Vattnet rinner darifran ut Idngs markytan till omradets lagsta niva
dar det idag finns ett karr med en vattenyta ovan befintlig markyta.

Naromradet intill i norr och i nordvast utgors av ett uppfyllt smahusomrade med villor
och flerbostadshus med tillhérande tomter och lokalvagar. Intill i sydost finns en storre
industrianlaggning med tillhérande skarmtaksanlaggning och aven en aldre byggnad
intill i vaster. Det 6vriga ndromradet utgdrs av ett naturomrade, skog och akermark.

Jordlagerforhallanden

Omradets markforhallanden varierar éver hela omradet med hdgre terrang med fast-
mark (friktionsjord) och berg i dagen samt Iagre terrang med Idsare jord ovan friktions-
jord.

De omraden dar lagre terrang och 16s jord forekommer beskrivs enligt féljande:

Overst bestar marken av ca 0,5 m siltig och lerig matjord (brukad akermark) i den
vastra delen och i den ostra forekommer ca 1,5 - 2,5 m torrskorpelera.

Under foljer upp till ca 11 m naturligt 16st lagrad lera pa friktionsjord, sannolikt moran,
pa berg.

For detaljerad redovisning av utférda sonderingar och provtagningar se tillhérande
sektioner pa ritningarna G2 och G3 i HGB:s rapport.

Jordens materialegenskaper

Den naturligt 16st lagrade lerans vattenkvot varierar i undersdkta prover mellan 60 och
90 % och konflytgrans mellan 54 och 82 %.

Den odranerade skjuvhallfastheten (okorrigerad) for leran varierar mellan 11-17 kPa.

Leran beddéms aven som mellansensitiv (St= 8 — 13).

Leran beddéms vara normalkonsoliderad, mgjligen svagt underkonsoliderad.

Materialegenskaperna for den naturligt lagrade jorden ar bedémda enligt AMA Anlagg-
ning 10 och redovisas nedan:

e Torrskorpelera och lera tillhdr i huvudsak materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass
3

e Leramedinslag av silt och/eller sand tillhér materialtyp 5A och tjalfarlighets-
klass 4

e  Siltig moran tillhér materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4

e Sandig och/eller grusig moran tillhér materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1

BsWSP
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Hydrogeologiska forhallanden

Inom hela omradet redovisas att det férekommer artesiskt grundvatten med grundvat-
tentrycknivan mellan 0,3 och 0,6 m dver befintlig markyta.

Inom flera delar av omradet fanns, vid okularbesiktningen, vatten ovan befintlig mark-
yta, vilket indikerar pa att ytvatten rinner fran hogre terrang i norr och i séder ner till om-
radet.

| omradets nordvastra del finns ett 6ppet dagvattendike dar dagvatten fran naromradet i
norr rinner, via ett fordréjningsmagasin, sdderut langs markytan ner mitt pa omradet.
Vattnet har har bildat ett karr med fri vattenyta ovan mark.

| omradets &stra del finns en dagvattenledning, kopplade med flera brunnar, med flode
mot Oster.

Radon

Redovisade matresultat fran HGB:s undersdkning varierar kraftigt pa grund av att flera
matningar paverkats av vatten. | tva punkter har halterna ca 84 och 112 kBq/m3 upp-
matts, dvs. hogradonmark. Av forsiktighetskal beddms marken inom hela omradet som
hégradonmark vilket innebar att geokonstruktioner skall utféras radonsakert.

Alternativt kompletteras radonmatning for respektive byggnad i fardigstalld schakt och
innan ny fylining utfors.

Sattningar

Lerans kompressionsegenskaper har bestamts med kompressionsférsok pa upptagna
prover, dar forsok fran borrhal 20 och 31 har nyttjats i denna utredning, se HGB:s rap-
port.

Forkonsolideringstrycker varierar mellan 30-70 kPa pa mellan 2-5 m djup, i det aktuella
omradet. | sattningssammanhang brukar 80% av forkonsolideringstrycket fa tillgodora-
knas nar det galler sattningar. Det betyder att pa niva ca 2 m under markytan kan effek-
tiva 6verlagringstrycket i jorden plus tillskottslast inte dverstiga ca 24 kPa innan skad-
liga sattningar uppstar och pa niva ca 5 m under markytan ar gransen 56 kPa fér mot-
svarande last.

Leran beddms vara hogplastisk.

Oversiktliga sattningsberakningar visar att stora sattningar kommer uppkomma vid upp-
fylinader, se tabell 1 nedan.

Tabell 1: Qversiktlig séttningsberékning

Last Beraknad sattning utan hansyn till krypning
5 kPa (motsvarande ca 0,3 m uppfyllning) 0,1m

9 kPa (motsvarande ca 0,5 m uppfyllning) 0,2m

18 kPa (motsvarande ca 1 m uppfylining) 0,35m

Sattningar i storleksordning 10 cm kommer uppkomma vid uppfylinader pa 0,3 m.
Krypsattningar har ej beaktats. Sattningar kommer att utbildas under Iang tid.

BsWSP
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Stabilitet

Stabiliteten har kontrollerats dversiktligt.

Slantstabiliteten for befintliga slanter (naturliga och fylining langs den norra langsidan)
inom omradet ar i dag tillfredsstallande for aktuella markférhallanden, dvs. markens
lutning ar flackare an 1:10. Vid projektering av byggnader, vistelseytor samt dvriga
konstruktioner eller anldggningar pa eller i narheten av slanterna skall dock komplette-
rande stabilitetsutredning utforas.

Uppfylinader for tillfalliga upplag kan utféras till max 1 m éver markytan utan risk for
stabilitetsbrott, notera att detta kommer ge upphov till stérre sattningar, se "Sattningar”
ovan. Palkranar och andra tyngre arbetsmaskiner kommer sannolikt att erfordra for-
starkningsatgarder.

Oversiktliga rekommendationer

Geoteknisk kategori

Grundlaggningsarbetena skall dimensioneras, planeras, utféras och kontrolleras i Geo-
teknisk kategori 2 (GK 2).

Grundlaggningsrekommendationer

Grundlaggningsforhallandena, for eventuella konstruktioner och/eller anlaggningar,
varierar inom omradet.

Innan grundldggning utférs schaktas fylining, matjord och mullhaltigt jordlager bort.

Pa grund av de stora sattningar som uppkommer aven vid relativt sma uppfylinader ar
det [dBmpligt att utféra forbelastning av de delar av omradet dar t ex byggnationer av
vagar och VA ska utforas.

Dar 16s jord (lera), med storre djup an ca 3 m, férekommer férordas grundlaggning ske
med spetsbarande palar som slas till fast botten.

Vid grundlaggningsarbetet med palar kommer sannolikt grundvatten strémma upp
langs mantelytan upp till marknivan vilket innebéar att sarskild lokal grundvattenavled-
ning erfordras vid utférande.

Negativ mantelfriktion pa palar skall beaktas vid uppfyllnader i anslutning till byggnader.
Vid utférande ska stoppslagning utféras och kontrollers.

Dar 16s jord (lera), med mindre djup an ca 3 m, och naturligt fast lagrad friktionsjord
féorekommer foérordas grundlaggning ske med plattor och/eller plintar pa fast lagrad frikt-
ionsjord, efter att utskiftning av den I6sa leran utforts.

| gransen mellan lera och fastmark, behéver utskiftning utféras av I6sare jordlager och
aterfyllning ske med packad fyllning, for att minska risken for differenssattningar. Med
hansyn till hog grundvattentryckniva bor byggnader forses med forstarkt dranering med
saker avledning av draneringsvattnet. Alternativt kan golvkonstruktionen utféras vatten-
tat.

Aven omréadet i sin helhet bor férses med ett erforderligt dimensionerat dagvattensy-
stem.

BsWSP
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Schaktning och fyllning

Jorden i omradet innehdller silt, vilken blir flytbenagen vid nederbérd och &r kanslig for
frysning. Schaktslanter och schaktbotten bér skyddas mot nederbérd och frysning.

Under schaktning for grundlaggningsarbetet skall lokal grundvattenavledning utféras.

Pa grund av den hdga grundvattenytan i omradet samt risken for stora sattningar vid
uppfylinader, behdver atgarder vidtas for att avleda/sanka grundvattennivan inom om-
radet.

Mindre uppfylinader kan utféras med lattfylining. Uppfylinader kring byggnader som &ar
palade bér minimeras med hansyn till risken for differenssattningar eller utféras med
[attfylining.

P4 delar av omradet dar berg i dagen férekommer (inom bland annat de rédmarkerade
omraden pa HGB:s planritning G1) kan bergschakt (sprangning) bli aktuellt. Grund-
laggning sker da ovan ett lager om minst 0,3 m bergkross. Sprickor och halrum i berg
tatas och packas.

Schaktbotten och schaktvaggar fér byggnader skall forses med geotextil, klass N3.
Fylining far ej utféras pa tjalade massor eller ske med frusna massor.
Temporara uppfylinader med exempelvis massupplag skall ej ske inom omradet.

Fylining fér mindre vagar, vistelseytor etc. utlaggs pa geotextil, bruksklass N2, pa
schaktbotten.

Omgivningspaverkan

| samband med palning, schaktning och uppfylinadsarbeten kan narliggande byggna-
der och anlaggningar paverkas. Innan byggnadsarbetena paborjas skall darfor en risk-
analys utféras med avseende pa planerade arbeten. De restriktioner, kontrollatgarder
och gransvarden/ som galler med hansyn till sattningsrisker, havning, vibrationer och
buller skall redovisas.

Utforande och kontroll

Innan grundlaggningsarbetena paborjas skall entreprendren uppratta en arbetsbered-
ning for planerade arbeten. Alla arbeten skall bedrivas med sadan forsiktighet att be-
fintliga ledningar och kablar samt narliggande byggnader och anlaggningar inte skadas.
Arbetsberedningen skall innefatta de krav pa utférande, uppfdljning och dokumentation
av arbetena.

Schaktbottenbesiktning utférs av geotekniskt sakkunnig innan ny fyllning utlaggs.
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Granskning

Granskning har gjorts av geotekniker Christina Berglund.

Bilagor
Bilaga 1 - HGB:s rapport med tillhérande bilagor och ritningar

Norrkdping 2015-04-29

WSP Sverige AB

Christopher Roxstrom

BsWSP
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HHGE HYIANDERS GEO-BYRA AB - NORRKOPING
Bestdllare: Stadsarkitektkontoret 1.
Finspangs kommun
612 01 Finspéng
Uppdrag nr 3125.

Att.: Bengt Svanqvist

Ostra Harstorp, Finspang.
Oversiktlig geoteknisk undersskning.

P4 uppdrag av Stadsarkitektkontoret har HGB utfort en tversiktlig
geoteknisk understkning inom 0. Hirstorp med avseende pa det planarbete
som forestdr. Omradet har en oregelbunden form av storleken ca

0,7 x 0,7 km. Dispositionen av omrédet framgdr av bilagd pl. 1 dar
bostdder i form av villor och radhus planeras i NV och mittre delarna
och industrier i huvudsak l#ngs Norrktpingsvigen. Ytor for idrott finns

dven reserverade i omr&dets vistra del.

Undersdkningens omfattning har gjorts upp i samrdd med bestillaren
och har forutom den versiktliga grundundersckningen dven omfattat

radonmitning.

Féltarbetet har omfattat vikt-slagsondering i 51 punkter, skruvborrning
i 8 punkter, kolvprovtagning typ St II i 5 punkter, montering av grund-
vattenobservationsrdr i 5 punkter.

Radonunderssckningen har skett medelst instrument Scintrex BGS 3 av

kommunen samt medelst ROAC-metonden i 12 punkter av oss.

Utsdttning och avvédgning av borrpunkter har ombestrijts av kommunen.

Upptagna jordprover har okuldrbesiktigats resp. rutinundersckts med
resultat enligt bilaga 1-3.

P& 7 st ostorda lerprover har kompressionsforsok utforts enligt bil. 4-7.
Undersokningsresultaten har i Yvrigt sammanstdllts p& bilagd borrplan

Gl och borrhalsritningarna G2-G3.
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Markforhéllanden.

Omradet begrdnsas av sjon Gron i norr och Norrktpingsvigen i soder samt

Gronvagen i vaster. Befintlig byggnation forekommer i ringa utstridckning
och ligger i anslutning till Norrkopingsvidgen.

Omradet dr kuperat och bestdr av omvidxlande skogsbeklidda moridnpartier
och dkermark. Mellan hojdryggarna finns ett system av dalgingar i vilka
undersskningsborrningarna har koncentrerats till stor del.

Ett par farbara, mindre vdgar korsar omrddet. En va-ledning ligger &dven

i dalgéngen borrhal 28-35. Vidare forekommer ett system av dagvattendiken
inom omradet.

Berg i dagen samt ndgra lokaler med sankmark har kartlagts p& grundkartan
i skala 1:2000. Pa borrplanen Gl har #dven inlagts en jordartskartering

utifradn erhdllna underssckningsresultat och en okulidrbesiktning av omrédet.

NV_delen. Bostdder. Borrhal 1 - 17.

Delomradet upptages till stor del av fastmark. I ovrigt upptages omradet
av fast lermark med undantag for tva lokaler, dir 1os lera forekommer.

Den 16sa leran &dr varvig och genomdragen av siltskikt.

Totald jupen p& sonderingshdlen #dr mattliga, O — ca 5 m.

Grundvattenytan ligger tdmligen hogt i jordprofilen. I borrhdl 5 ligger
gvy i nivd med markytan och i borrhal 12A pa 0,8 m djup.

Den 1l6sa leran i borrhdl 5 dr normalkonsoliderad och mycket sdttningsbendg-
en. I borrhdl 12 A dr 10sa leran nagot overkonsoliderad enligt utfort

tdometerforsok.

Lokalt sankomrdde med 16s lergrund. Overst en relativt tunn torrskorpa
pé 16s lera med  till max. ca 8 m djup. Mot dalsidnkans sidor minskar
lerdjupet samtidigt som torrskorpans tjocklek ckar.

Totaldjupen enligt sonderingshdlen varierar 3 - 9 m.

Artesiskt grundvatten har registrerats i borrhal 20 med gvy:n 0,6 m
over markytan.

Jorden av glacialt ursprung. Den losa leran dr genomdragen av silt— och
sandskikt och har vattenkvoter 60-85 % och skjuvhallfasthetsvarden

p& omkring 10 kPa (oreduc).

Lergrunden &dr sdttningskdnslig for belastning.
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Mittre delen. Bostdder. Borrhal 28 - 35.

Léngstrdckt lerfylld dalgéng utgtrande akermark.

Torrskorpeleran 1,5 — ca 2,5 m tjock vilande pd 1os lera O - ca 6 m
atfoljd av grovre sediment och moran.

Totald jupen varierar enligt borrhdlen i dalgangens mitt 4 - 11 m.

Ett gv-ror med filterspets under lerlagret i borrh&l 31 monterades.
Grundvattnets trycknivd motsvarade en gvy 0,3 m dver markytan.

Losa leran sdr stdllvis skiktad med siltskikt och har en uppmdtt vattenkvot
pd 70-90 % och skjuvhillfasthetsvidrden ca 10-15 kPa. Mot dalgdngens sidor
blir lergrunden fastare.

Lergrunden sdttningskinslig. Utfort odometerforstk tyder pd en viss over-—

konsolidering av leran.

Ett mjukt kuperat, relativt hoglidnt omrdde med overvdgande &kermark.
Jordgrunden bestdr i huvudsak av genomgdende fast lergrund vilande pé
friktionsjord eller en fastmark. Undantag en lokal sinka med mycket 10s
lera norr om hal 44,46 samt ett parti med formodad 1&s lera mellan

hal 43 och 45.

P4 den fasta ler- och friktionsjorden dr jorddjupen endast 1,5 - 3,5 m
enligt borrhalen.

I den lokala svackan vid borrhal 51 dr torrskorpan knappt 1 m atfcljd av
gyttjig och varvig lera till 6 m djup. Leran &dr mycket 16s med vattenkvot-
er runt 100 % och oreducerad skjuvhallfasthet 8-10 kPa.

Artesiskt grundvatten 0,2 m over mark enligt observation i gv-ror:
Mycket sdttningskidnslig mark i detta lokala omréde.

I ovrigt ingen-mattligt sdttningsk&dnslig mark.
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Sammanfattning. Geotekniska synpunkter.

Den utforda geotekniska undersokningen och jordartskarteringen har som
syfte att i grova drag ge en bild av de geotekniska forutsittningarna

i omradet. Som framgar av borrplanen Gl varierar forhdllandena kraftigt
i omradet men det framgar ocksd att huvuddelen utgors av fastmark och
fast lergrund didr normal grundldggning kan forutsidttas for villor och
ldatt-medeltung industri.

Ett antal l&gpartier forekommer i omrddet med 1os lergrund. I och i
anslutning till dessa leromraden blir palgrundldggning aktuell beroende
pa typ av byggnation, objektets utformning och l&ge.

Extraordindr grundldggning kan dven komma ifréga vid kraftigt lutande
mark samt de fall byggnaden ligger pd varierande berg-moridn och lera.
Behov av kompletterande geoteknisk undersckning foreligger saledes

i dessa fall samt generellt nidr det gdller undergrund med los lera.

Markradonunderssckning.

Radonundersokningen har utforts i tva steg.

Som forsta steg har kommunen sjdlv utfort en mitning av gammastralningen
med instrument Scintrex BGS 3 over hela omradet. Mitresultaten har
enligt uppgift gett obetydliga - sma utslag med ndgon forhdjning pa
lokala platser i SV delen av omradet.

Det andra steget har inneburit mitning av radonhalt enligt den langtids-—
registerande ROAC-metoden utford av oss. Midtningen har gjorts i tva
omgangar i 12 punkter fordelande over omradet och markerade pa borrplan
Gl med R1 - R12. Mdtningen gar ut pa att placerade detektorer pa ca 1
meters djup under markytan med en liggtid pad ca 5 dagar.

Mitresultaten som visas & omstdende sida har tyvidrr paverkats av mark-
vatten i hog utstridckning pga att jordgrunden allmdnt var genomsyrad

av mark- och sjunkvatten vid tiden for midtningarna. Vid vattenpéverkan
sjunker de uppmdtta radonvidrdena vilket innebidr att de redovisade

radonvidrdena aldrig kan vara mindre i verkligheten.



N 3125 5

Mitpunkt kBq/m3 Anmérkningar
R1 8,00
R2 9,90
R3 0,10 Mdtning paverkad av vatten
R4 5,30
R5 112,30
R6 0,10 Mdtning paverkad av vatten
R7 0,20 Mitning paverkad av vatten
R7A 5,10
R8 84.40
R9 2,10 Mitning paverkad av vatten
R10 1,30 Mitning paverkad av vatten
R11 11,70 Mitning paverkad av vatten
R12 17,40

Den uppmitta registerade radonhalten anges i enheten kBq/m3 (kilobecquerel
per kubikmeter). De angivna mitvirdena grundar sig pa jimforande under-
sokningar som SGAB utfort vid Statens strdlskyddsinstitut och vid test-
midtningar i falt.

Foljande riskklassificeering gdller:

Klassindelning Markklass Radonhalt i jordluften Atgirdskrav
under firdig byggnad kBg/m

Hogriskomrade Hogradonmark 2 50 Radonsdkert

Normalriskomrdde  Normalradonmark 10-50 Radonskyddande

Lagriskomrade Lagradonmark < 10 Traditionellt

Som framgdr av mitresultaten har tvd vidrden, punkterna R5 och RS,
indikerat hogradonmark och ytterligare tvd vidrden, punkterna R11 och R12,
indikerat normalradonmark. Aterstdende tre virden, som ej paverkats av
vatten indikerar lagradonmark.

Resultaten av mdtningen visar sdledes pd varierande radonmdngder "och

att man med ledning av mitresultaten ej klart kan avgridnsa vissa omrdden

som lagriskomraden.
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Allmdnt sett kan lermark betraktas som lagriskomrade savitt man vid
grundlidggningen ej schaktar sig ned till permeabel jord.

Vi forslar sdledes att en sidrskild markradonundersckning utfores for
varje bostadsobjekt for riskklassificering av markradon.

Alternativt utfores en fortdtning av den utforda mitningen for att erhalla
ett tillrdckligt fylligt underlag si att en indelning i 1l4g— normal- resp.

hogradonmark kan utforas.

Som radonskyddande atgidrder kan ndmnas:
plastfolie pa marken
god ventilation av kryputrymmet
tdtast mojliga bottenbjdlklag
litet undertryck inomhus (0-3 Pa)
tdtande av kulvertar och ledningar till huset

Som radonsikrande atgidrder kan nimnas uttver ovanstdende:
oka betongplattans tjocklek
vdlj bdattre betongkvalitet och dubbelarmera
vibrera betongen vial
slitsade drineringsror under plastfolie ventilerade med sjdlvdrag
eller till flakt via hal i betongplattan

Norrkoping 1989-03-31

Hy%?nders Geo—byii’iféfii)
e /?/ﬂe-f

Per Hylander
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